
CONSTRUCCION DE UNA LOCOMOTORA RENFE SERIE 7200 / 7500.

A finales de los años 20 (1927-1928), circularon en España una serie de locomotoras
eléctricas, las cuales marcaron toda una época. Estas fueron las series 7.200, 7.300 y 7.500,
conocidas también como cocodrilos españolas. Estas locomotoras fueron las mas potentes
de su tiempo las 7.200 estuvieron principalmente en el País Vasco, casi toda su vida prestaron
servicio en la línea Hendaya – Alsasua y también hasta Miranda y Bilbao. Las 7.500 fueron
destinas casi totalmente a Guadarrama. En este artículo se acomete la transformación de
la 7.500, pero dado que la 7.200 y la 7.500 eran exteriormente iguales, solo se diferenciaban
en pequeñísimos detalles, se podrían hacer cualquiera de ellas o ambas, y si se es un poco
manitas, incluso se podría realizar una transformación a una 7.300.

    Materiales:

 1. Carcasa completa de resina de esta locomotora Ref. R7200 o 7500 de RAOLVA
 2. Locomotora GG1 de Mehano, o similar en cualquiera de sus variantes .
 3. Plasticard o Evergreen en láminas de 0,8 m/m de grosor.
 4. Tubo de plástico de 0.8 mm de espesor.
 5. Alambre de latón de 0.3, 0.5 y 0,8 mm de grosor.
 6. 2 motores “Mashima” 10 x 24
 7. 2 soportes ref. M8R para los motores de Mabar.
 8. Tornillos de latón de 1,2 mm de ancho.

Despiece o desguace de la locomotora de Mehano.

Quitar la carcasa de la locomotora americana. Es fácil; sólo está sujeta por dos pestañas
laterales. Con un cúter se levanta ligeramente y se extrae el conjunto del mecanismo motor.
Como piezas relevantes se pueden ver:

- En los extremos, dos motores Mabuchi cerrados, con volante de inercia, y dentro de
éste, encastrado en el centro, el extremo del cardan.
- Los ejes motores, que están conectados a los motores con los indicados cardanes.
- En el centro, un contrapeso.
- Cables de conexión diversos. A destacar como uno de ellos sale de un interruptor
situado en el lateral hacia el pantógrafo. Este interruptor sirve para hacer que la locomotora
tome corriente de la catenaria en vez de hacerlo sólo por los raíles, cuando nuestra instalación
lo permite.

En primer lugar quitaremos la conexión del cable al pantógrafo, retirando completamente
la carcasa de la locomotora. A continuación, el contrapeso, haciendo hueco con los cables
que pasan por la ranura superior. El contrapeso, como todas las piezas que vayamos
quitando, las guardaremos en bolsas de plástico dentro de una caja, con identificación
adecuada.

Cuando hayamos quitado el contrapeso, veremos que en el mismo centro de la locomotora
se encuentran dos tornillos de sujeción de los laterales de los bogies motores. Cada lateral
tiene otro tornillo debajo justo del cardan de cada extremo. Quitemos todos estos tornillos,
con sus arandelas, y los guardamos. Retiramos los laterales con cuidado de los ejes motores.
Vemos que están sujetos sólo por pestañas en los extremos de los bogies motores, se quitan
más fácilmente empezando por la pestaña situada en la parte trasera del boggie.

Quitamos ahora los motores. Estos se encuentran sujetos por una especie de arco
que los mantiene fijos. No es difícil quitarlos. No olvidemos cortar los cables justo por la
conexión al  motor. Cuando los retiremos, veremos que los extremos de los cardanes se
encuentran en el centro de los volantes de inercia. Sacarlos, lo que no es difícil, pues no
están pegados. Guardarlos con los tornillos de los laterales de los bogies que hemos quitado
antes. Estos extremos serán objeto de un trabajo posterior fundamental para el buen fin de
nuestro proyecto.



Los laterales de los bogies motores que quitamos al principio, llevan incorporados los
dos carretones de los extremos. También están sujetos por tornillos y arandelas, si bien, en
este caso, las arandelas son planas, mientras que las que hemos quitado antes estaban
ligeramente acunadas. Hay que tener esto presente para cuando volvamos a montar todo.
Separar  los carretones.

No es necesario separar los bogies motores del bastidor. Sólo basta trabajar con cuidado
y no tocarlos. No obstante, si se quiere trabajar con más comodidad, se pueden quitar
retirando las dos sujeciones que se encuentran en la parte superior, (inconfundibles, pues
por debajo de ellas pasan los cables de todas las conexiones), que están fijas por pestañas
laterales. Desoldar los cables de conexión. Es este caso, los cables, para que no nos
molesten, los juntaremos con un poco de cinta aislante. Así mismo es conveniente marcar
los cables de conexión, para evitar que en el momento de montarla de nuevo esta nos vaya
al revés de las demás.

Adaptación de los laterales de los bogies motores y los de guiado.

Comenzaremos por lo más sencillo, los bogies de guiado, esto es, los que se encuentran
a cada extremo. Podemos apreciar que tienen unos resaltes que hay que quitar. Son las
cajas de grasa de origen. En cualquier caso, hay que lijar estos laterales hasta que quede
todo al mismo nivel. Recomiendo hacerlo a mano.

Cojamos ahora los laterales “postizos” de resina. Previamente hemos tenido que quitarles
todas las rebabas y haberlos dejado limpios. Procedamos a pegarlos a los laterales lijados
con cianoacrilato en gel. Hay que dejar transcurrir unos minutos. Cuando los tengamos bien
pegados, hemos de fijarnos en los vanos superiores centrales de cada lado.  Vemos que
sobresalen de los laterales que hemos pegado, y debemos dejar todo al mismo nivel. Por
tanto, con el taladro y el accesorio de lijado rebajemos el lateral de plástico hasta el nivel
de los laterales de resina, con mucho cuidado. La razón de que tengamos que rebajar la
parte superior de estos laterales de plástico es facilitar que los largueros de resina de los
bogies centrales no tropiecen con ellos, pues su anchura, en estos vanos, es ligeramente
más amplia que los de origen.

Tomemos ahora los laterales largos de la locomotora de origen, esto es, los que van
en los ejes motores. Son inconfundibles, pues llevan los enganches normalizados NEM en
cada extremo. A estos laterales hay que hacerles tres operaciones:

1. Cortar los bordes de los extremos donde se alojan los enganches NEM. Para ello,
previamente retiremos los enganches quitando los tornillos inferiores. Ahora, tenemos que
cortar a lo ancho de este extremo tomando como referencia el agujero que queda después
de quitar los tornillos de los enganches. El corte debe pasar justo detrás de estos agujeros.
Después, hay que quitar todo lo que queda en la parte inferior, en especial esa especie de
aparta vacas que llevan todas las locomotoras americanas. Lijar a mano el frontal para que
quede sin resaltes.

2. Lijar los laterales al igual que hemos hecho con los delanteros más pequeños. Rertirar
todo lo que quede de escalera que se había cortado al empezar a trabajar. Podemos
comprobar que si superponemos los laterales largos de resina ( limpios de rebabas, por
supuesto) encajan casi a la perfección. Sólo hay un defecto: las cajas de grasa del modelo
de origen no coinciden exactamente con las de resina. Así que,  para evitar errores, hay que
hacer coincidir exactamente la caja de grasa del eje trasero de ambos laterales, del de origen
y del de resina. De esta forma,  aunque los otros dos de cada lateral se desplacen unos
milímetros, no tendremos problemas, y además, con el modelo montado, apenas se aprecia.
Hay que hacerlo como he indicado, pues en caso contrario, no se desplazarán lateralmente
los bogies de cada extremo. Haremos pruebas de encaje previas, y una vez comprobado
el correcto funcionamiento, pegaremos con cianoacrilato en gel los laterales de resina.

3. En la parte delantera de cada uno de estos dos laterales, hay que hacer ahora un
añadido. Si montamos en la carcasa todo lo que hemos hecho, apreciaremos en cada uno
de los extremos del bastidor que existe un hueco entre los laterales y el bastidor, hueco que
no existe en la locomotora española y que sin duda viene así para facilitar el guiado en la
locomotora de origen. Nosotros no tenemos que respetar esto, sino hacer que la locomotora
que estamos construyendo sea lo más fiel a la realidad. Para ello, rellenaremos este hueco,
parcialmente.



Cogeremos plasticard de 0,8 mm. de espesor y nos haremos una especie de cajones
cortando seis listones, cuatro de ellos de 32 mm de largo y 4 mm. de ancho, y dos de
28 mm. de  largo e igualmente de 4mm. de ancho. Cortaremos igualmente dos piezas
de 28 por 31 mm.

A éstas últimas,  pegaremos en los laterales las piezas más pequeñas según su
longitud,  formando dos cajones. Miremos a ponerlas encima de los laterales de los ejes
motores, en los extremos, y veremos que tapan el hueco que se apreciaba antes. (dibujo
1)

Estos cajones nos van a servir también para colocar en su parte izquierda los compresores
cilíndricos de aire que tenían las locomotoras españolas.

Hacer estos compresores es muy fácil. Para ello, cogeremos un palito de plástico de los que
vienen en los caramelos “Chupa-Chups”, y cortaremos dos trocitos de 21 mm. Rodeémosles
con alambre de 0,3 mm. de espesor y hagamos un tirabuzón en los extremos (dibujo 2).
Insertemos estos tirabuzones en dos agujeros que habremos hecho al efecto en la mitad
del lateral izquierdo de cada uno de nuestros “cajones” y peguémosles con una gota de
cianoacrilato en gel. Los extremos de nuestros compresores,  los habremos tapado con un
poco de masilla (dibujo 2)

Ya podemos pegar estos cajones en la parte superior de cada extremo de los laterales.
Una vez hecho esto, montaremos el conjunto en el bastidor para comprobar que los
laterales pasan por debajo del bastidor sin tropezar con ninguna pieza y que por ahora
todo va correctamente.

Quitemos los tornillos otra vez y guardemos todo lo que hemos hecho en una caja
para su tratamiento final.

Podemos apreciar como queda el conjunto en la fotografía nº 1.



Instalación de los nuevos motores.

Necesitaremos:

- Dos motores Mashima 9 por 20, que comercializa MABAR., o en su defecto, dos de
igual marca pero 10 por 24. Recomiendo éstos últimos si se quiere hacer que la locomotora
arrastre nuestras composiciones. En caso contrario, como yo he hecho, de sólo querer ver
circular la locomotora sin enganches NEM, bastan los más pequeños.
- Dos soportes de dichos motores, referencia M8R, sin reducción, pues no nos hace
falta. Si somos un poco manitas, no es necesario comprar estos soportes. Podemos hacerlos
a mano  tomando como referencia los agujeros de sujeción que aparecen en cada motor y
los de cada eje.
- Una bolsa de tornillos de latón de 1,2 mm. de ancho.

Llegados a este punto, nos enfrentamos con una de las partes más gratificantes de
nuestro trabajo. Cuando despiezamos en su momento el bastidor,  guardamos los extremos
libres de cada cardán. Los cogeremos ahora.  Podemos apreciar que el diámetro de los ejes
motores que se alojaban en él eran de 2 mm, mientras que el diámetro de los ejes nuevos
es de 1,5 mm. Esta dificultad tiene fácil solución.

Cogeremos de nuestro “Cajón de Sastre” de otros montajes, dos trozos pequeños de
latón de 0,4 mm. de espesor. En cada uno, hagamos un agujero con broca de 1,5 mm.
Ayudándonos de un tornillo de mano o unos alicates, iremos torneando con lima los extremos
de cada pieza hasta conseguir hacer una especie de arandela de 4 mm. de diámetro,
estando, como es lógico, el agujero de 1,5 mm. justo en el centro de ella. También podemos
sujetar el trozo de latón al que hemos hecho el taladro, con un tornillo y utilizar el mini taladro,
en su velocidad mas baja, para hacer la operación de rebaje hasta conseguir el diámetro
necesario.

Cuando las hayamos hecho, las pegaremos con cianoacrilato en gel a la parte posterior
del extremo libre del cardán, haciendo coincidir los agujeros centrales y quedando el que
acabamos de hacer justo en el centro del otro. De esta forma, hemos reducido el agujero
central.

El siguiente paso es ver como fijar los motores al bastidor. Para ello, tomaremos los
soportes comprados y cortaremos uno de sus laterales completamente. El otro lo doblaremos
a su posición según las instrucciones de montaje, afianzando la esquina donde se dobla
con un poco de soldadura.  Cortaremos ahora el lateral doblado (el que no lleva los agujeros
para fijar el motor y por donde pasa su eje) a una distancia de 3,5 mm. del centro. En los
extremos de este pequeño lateral, haremos dos agujeros utilizando brocas de 1,2 mm.

Fijemos ahora el soporte a los motores, con los dos tornillos que vienen en las bolsas.
Coloquemos provisionalmente los extremos de cada cardán que hemos preparado en los
ejes de los motores y coloquemos en su sitio todo el conjunto, encajando la manivela del
cardán en el extremo libre alojado ahora en el motor. Los pivotes de la corredera del cardan
deben entrar perfectamente en el extremo que lleva cada motor. Para fijar el motor, debemos
situar la corredera del cardán y sus pivotes justo en el centro del extremo del cardán.
Tomando esta referencia, con un puntero o una broca haremos una pequeña incisión en el
bastidor utilizando los dos agujeros que hemos hecho en los soportes del motor. Estas
señales nos servirán para hacer los agujeros con broca de 1,2 mm. en el bastidor que nos
permitirán fijar los motores.

Ahora corresponde fijar los extremos del cardán a cada motor para que puedan
transmitir el movimiento y no resbalen. Para ello, con Araldit u otro pegamento de resinas
epóxicas, rellenaremos la parte inferior de la pieza, donde se aloja el eje del motor,
introduzcamos nuevamente estos ejes motores, y llevémosles a la altura adecuada que
habremos medido anteriormente. Sujetaremos la base del extremo del cardan al eje con
una pinza que pondremos justo debajo, para evitar que se desplace. (El pegamento al
principio, es como si hubiéramos dado lubricante, más que pegamento, por ello, cuidado).
Ver fotografía nº 2.



Antes de que seque completamente, hay que limpiar el interior de estos extremos
del cardán, pues sin darnos cuenta es posible que hayamos dejado algo de pegamento en
sus laterales. Hay que esperar cuatro horas, que es el tiempo que tarda en secar el pegamento.

Cuando tomemos de nuevo los motores, podremos comprobar que los extremos de
cada cardán están sólidamente fijados, y forman un conjunto con el eje.

Ahora, sólo nos queda llevar los motores al bastidor,  alojar  las manivelas de cada
cardán en los extremos de los motores y  fijar los motores al bastidor con los tornillos de
1,2 mm.

Corresponde ahora localizar los cables que deben ir a los motores y, después de
comprobar la polaridad haciendo pruebas en un extremo de nuestra maqueta con una
locomotora de referencia que nos marque la dirección, soldaremos los extremos. Debe
quedar un cable de color negro libre que después soldaremos a los pantógrafos, cuando
los coloquemos en la carcasa de resina.

Colocaremos ahora el conjunto de los laterales de los ejes motores, a los que
previamente habremos colocado los bogies de guiado, con los tornillos adecuados, fijaremos
el contrapeso central y probaremos el bastidor con los nuevos motores definitivamente en
la maqueta. Es el momento de verse recompensados con el trabajo, para  nosotros bien
hecho, pues el bastidor circulará sin problemas tomando las curvas adecuadamente. Foto
3

Tenemos ya la parte fundamental terminada. Ahora queda la de hacer que nuestra
carcasa de resina reproduzca todos los detalles de la locomotora.

Carcasa de resina.

Para los que no han manejado antes este material, habrá que tener presente:
- La resina es un material que puede parecer duro, pero es frágil. Hay que tener
cuidado al trabajar con él.
- Tendremos que lijar frecuentemente. Para ello, es preferible hacerlo con taladro
mecánico y con el accesorio de lijado concreto para cada ocasión. Rematar con una lija fina
de agua.
- La resina es muy vulnerable al exceso de fuerza que podamos aplicar en el lijado.
Así que, mucha precaución.

Nuestra meta ahora es conseguir que  la carcasa de resina quede acoplada al bastidor
de la locomotora de Mehano. Cogeremos este bastidor. Podemos comprobar que su anchura
es de 33,5 mm. Comprobemos ahora la anchura total de la carcasa de la 7500. En este
caso, es de 37 mm. Hay que fijarse que no medimos la anchura del vano interior, sino de
toda la locomotora. Por tanto, para que haya un buen encaje, los laterales de la carcasa
tendrían que tener un grosor de:

(37 – 33,5) / 2 = 1,75 mm prácticamente 2 mm.



Pues bien; desde la parte exterior de la carcasa y por su parte inferior, mediremos
por todo lo largo 2 mm, desde el exterior hacia dentro, y trazaremos una línea con regla  y
lápiz a lo largo de todo el lateral. Haremos lo mismo en el otro lado. El grosor de estos
laterales es aproximadamente de 4,5 mm con lo que habrá que lijar hasta llegar al grosor
deseado. La línea nos servirá de referencia para hacer un lijado correcto. (dibujo 3)

Una vez hechas las líneas, empezaremos a lijar con taladro mecánico y accesorio
de lijado. Tener presente que el lijado con máquina es completamente diferente al lijado
manual al que estamos acostumbrados. Hay que hacerlo con poca presión, y siempre tomado
como referencia la línea que hemos marcado en la parte inferior Pasar de esta línea arruinaría
completamente la carcasa; mirad atentamente su parte inferior: veréis que hay una especie
de perfil hacia el interior y sería lo primero que se estropearía de pasar los 2 mm marcados.
Lijad los dos laterales de la carcasa, en toda su extensión. Ello, además, nos permitirá
trabajar fácilmente las ventanas de la locomotora pues las rebabas habrán desaparecido.

Cuando hayamos concluido, es el momento de repasar las ventanas desde el interior
con el cuter. Lijar a mano los rebordes para que queden aceptables, y podemos también
tapar los poros que se observen en la parte exterior con masilla Tamiya o equivalente;
también se puede hacer una mezcla con cianoacrilato y bicarbonato, la cual queda muy
dura y luego se la trabaja con la lija. Podemos dedicar a repasar la carcasa todo el tiempo
que queramos, pues ello redundará en la obtención final de un buen modelo.

Acerquemos ahora la carcasa al bastidor de la locomotora. Podemos comprobar:

a) La carcasa todavía podría no encajar perfectamente.
b) Esta primera aproximación nos permite ver hasta donde deben llegar los laterales
del bastidor para su introducción en la carcasa, y todo lo que hay que cortar en los extremos
donde estaban los antiguos motores.

No nos queda más remedio que rebajar los laterales del bastidor. No es mucho,  sólo
0,5 mm. en cada lado. Nos pueden servir de referencia dos rebajes laterales en los extremos
del bastidor. Utilizaremos nuevamente el taladro y el útil de lijado. Tener presente que este

lijado es completamente diferente al anterior, pues el calor que se produce con el lijado
acumula plástico quemado si no tenemos cuidado. Además, puede saltar a los ojos.

Hagámoslo con gafas de protección.
Comprobemos a continuación si la carcasa puede entrar. Veremos que sí. Ahora sólo

queda cortar los laterales del bastidor a la longitud  adecuada. Esta es de 190 mm. exactos.
Esto es; la longitud del lateral del bastidor que encaja en la carcasa tiene que ser de 190
mm. Es decir, los laterales de los extremos donde se alojaban los motores deben desaparecer.
Pues adelante, y con cuidado, pero sin miedo. Quitaremos:
- Los aros que servían de encaje a los antiguos motores.
- Cortar los laterales sobrantes a ras del bastidor.
- Los pivotes que servían de alojamiento de los motores.
- No cortar nada de lo quede en el interior del bastidor dentro de los 190 mm. de
longitud.
- No lijéis unos resaltes situados en la base del bastidor en estos extremos,  en ligera
pendiente. Nos servirán para situar los nuevos motores.

La longitud total del bastidor de la locomotora, hasta la  topera, (pero sin ésta) ha de ser
de 268 mm.

Probemos ahora a encajar completamente la carcasa. Veremos que entra con un ligero
esfuerzo, no en vano es la primera vez que lo hacemos. Pero deben quedar perfectamente
encajados. Separar con cuidado y guardar de nuevo ambas partes.
Ya llevamos bastante hecho. Queda mucho más todavía.



Acabado de la carcasa de resina.

Después de haber comprobado que nuestro bastidor corre sin problemas por la
maqueta, se nos presenta el trabajo de colocar a la carcasa todas las piezas necesarias.
Como es necesario siempre tener a mano fotografías del modelo, recomiendo que se acuda
al Museo del Ferrocarril situado en la Estación de las Delicias, en Madrid, donde precisamente
está guardada la 7507. Podremos sacar todas las fotografías que queramos.

Para los que no residen en Madrid, pueden ir al Museo de Vilanova y la Geltru,  pues
allí está conservada una 7200, que también puede ayudar. Los que no puedan o quieran
ir, recomiendo que se hagan con el número 13 de Maquetren, del año 1993, donde viene
un excelente trabajo acerca de las 7200, hermanas casi gemelas de la máquina que estamos
haciendo.
Los materiales que vamos a necesitar para esta fase son:

- 2 x Referencia L119 de RAOLVA, Faros RENFE.
- 1 x Referencia L100 de RAOLVA, Topes unificados RENFE.
- 1 x Referencia L128 de RAOLVA, Soportes quitanieves.
- Varillas de latón de 0,5 mm. y de 0,8 mm.
- Soportes de pasamanos para varillas de 0,5 mm.
- 2 x Pantógrafos en rombo. Referencia 933 de MABAR o similar.
- 1 x Referencia L105 de RAOLVA, Mangueras de freno.
- 1 x Referencia L107 de RAOLVA, Enganches de husillo.
- 1 x Referencia C7200 de RAOLVA Calcomanías.
- 1 x Referencia P275 de RAOLVA Placas en latón con la numeración.
- Dos bombillas de 12 volts., de 2 mm. de diámetro.
- Dos diodos. Tanto las bombillas como los diodos se pueden comprar en cualquier
tienda de electrónica.
- Para hacer los cristales de las ventanas no hay nada como Micro Kristal Klear, así
que nos haremos con un tubo.

Para empezar, tomaremos los faros grandes que hemos adquirido y quitaremos limando
la sujeción a su soporte completamente, dejando la parte trasera del faro totalmente plana.
A continuación, con broca de 2 mm. haremos en el centro de esta parte trasera del faro un
agujero que permita colocar a través de él la bombilla que hemos comprado. Pegaremos
la parte trasera de la bombilla en el agujero, de tal forma, que quede oculta dentro del faro.
No hay que preocuparse si sobresale por detrás un poco la bombilla. Cuando pintemos el
techo de negro en su conjunto, esta parte no lucirá. Haremos esto con los dos faros que
hemos adquirido.

Llevaremos los faros a la parte superior de la carcasa. En ambos extremos hay una
pequeña marca que nos indica el lugar preciso donde debemos pegarlos. Hagámoslo con
cianoacrilato en gel. Unos 4 mm. detrás del faro, deberemos taladrar con broca de 2mm.
sobre el techo de la locomotora, a fin de introducir en su interior los dos cables de la bombilla.
Una vez hecho todo esto, cortemos aproximadamente a la mitad uno de los dos cables de
cada bombilla e intercalemos un diodo, los que nos permitirá que la bombilla luzca según
el sentido de marcha. Soldemos al otro extremo del diodo el cable sobrante del corte y
después recojamos todo con un poco de cinta aislante para posteriores trabajos.

En uno de los laterales de la carcasa está situada una hilera de aislantes que permitía
la conexión de los dos pantógrafos. Veremos que algunos de ellos están cortados, no
aparecen. Para suplirlos, introduciremos en su centro varillas de 0,8 mm., haciendo previamente
unos agujeros con taladro del mismo diámetro. Recomiendo cortar las varillas simuladas
que vienen en la carcasa y sustituirlas por nuestros trozos de varilla de latón. La razón es
simple; ahora, cogeremos una varilla de 0,5 mm. de diámetro y la soldaremos con mucho
cuidado en la punta de las varillas de 0,8 mm. que hemos colocado. Haremos que nos sobre
un trozo de unos 4 cm. a cada lado, para su posterior encaje al pantógrafo.

Cogeremos ahora los capots de resina de los extremos. Alrededor de ellos hay que colocar
una varilla de 0,5 mm. con sus correspondientes soportes de pasamanos. El lugar donde
se deben fijar los soportes viene indicado en la carcasa. Taladremos con broca de 0,9 mm.
Demos forma a las varillas, introduzcamos los soportes y coloquemos todo en su sitio, fijando
los soportes con cianoacrilato en gel. Hay que hacerlo con mucha limpieza, para no deteriorar
la carcasa.



Si nos fijamos en las fotografías, en la parte superior de estos capots hay unos muelles,
que en la locomotora real debían facilitar la apertura de las puertas superiores. Nosotros
podemos reproducir este aspecto, poniendo unos muelles mediante cuatro trozos de varilla
de 0,5 mm. que acodaremos e introduciremos en la misma cantidad de agujeros que
habremos practicado, dos a dos, en cada capo en su parte superior. Ver la fotografía. Los
muelles pueden cogerse de los despieces de los vagones de Electrotrén. En los capos, a
parte de pintarlos, no hay más que hacer, salvo que se sea un manitas y se pongan diodos
leds en los faros. Algo muy interesante para los muy expertos.

En la parte baja de la carcasa, hay un perfil en toda su longitud en forma de U. En su
interior, casi en cada extremo, aparecen los soportes quitanieves. Ver las fotografías de la
locomotora real. Por tanto las piezas que hemos comprado, después de retirar de sus
soportes, las limaremos y adaptaremos a  la anchura de esta parte inferior de la carcasa,
pegándolas en su sitio con cianoacrilato en gel.

Podemos ahora limpiar la carcasa y los capos de los extremos, con agua y jabón en
abundancia. Ahora es el momento de pintarlas.

En primer lugar, deberemos pintar con pincel y en negro mate, todo el conjunto, por fuera
y por dentro. Cuidado con el interior de los faros, donde se alojan las bombillas. Protegerlos
con un poco de cinta aislante. Al pintarlo de negro, evitaremos que el calor deforme con el
paso del tiempo la carcasa de resina.

Pintaremos alrededor de toda la carcasa, incluidos los capos, una línea amarilla (Andrea
nº 8 o amarillo real) la cual se hará con el aerógrafo, debiendo tener unos 3mm de ancho
y una vez seca se protegerá con un trozo de cinta de enmascarar de Tamiya de 1.5 mm de
ancho, esta tira se cortara con el cuter del trozo original, por lo cual de la misma tira sacaremos
todos los laterales.  También se puede usar las calcomanías ref. 101 de Mabar.

Cuando esté seco todo el conjunto, protegeremos con cinta de pintor el techo de la
carcasa, y pintaremos el resto con pintura verde Humbrol o Tamiya, (yo he utilizado Humbrol
número 2), rebajada con pintura negra mate. La combinación de color que preparé fue:

- Por cada 20 gotas de Humbrol verde núm. 2, una gota de negro mate núm. 33. El
diluyente lo utilicé en la proporción de un 50 % de la mezcla. (Por cada 10 gotas de pintura,
5  de diluyente)
- El conjunto, lo apliqué con aerógrafo, en dos manos, que fueron suficientes.

Dejemos secar todo un día.

Después, pintaremos el techo, protegiendo los laterales con cinta de pintor. El color
negro que me gusta usar es Humbrol núm. 85, satinado,  al 50 % de diluyente, y aplicado
con aerógrafo. Basta una mano.

Dejemos secar unas cuatro horas.
Cuando el conjunto esté bien seco, es el momento de colocar los pantógrafos. Los

que yo he acoplado son ligeramente grandes, así que conviene antes de hacer el agujero
por donde se introduce el tornillo que los sujeta al techo, cerciorarse de su encaje, corriendo
ligeramente hacia los faros un milímetro el  lugar donde haremos el agujero en referencia
al punto que se marca en la carcasa. El agujero se hará con broca de 2 m/m, a la que
haremos la holgura necesaria con un limatón redondo. Conviene no pasarse al hacer el
taladro y  si nos quedamos cortos, es mejor ajustar a mano.

A los pantógrafos hay que ponerles en los cuatro extremos unos aislantes de plástico
que vienen en la caja. Estos aislantes conviene pintarlos de negro antes de colocarlos. De
igual forma, los pantógrafos hay que pintarlos de color rojo RENFE.  Yo he utilizado para
estos últimos la referencia 60 de Humbrol.

Cuando estén secos, colocarlos en su lugar.

Pegar o soldar los extremos de la varilla que se encuentra en el lateral sobre los
aislantes de la carcasa a cada base de los pantógrafos.

Ahora es el momento de pegar las calcomanías en los laterales de las locomotoras,
o las placas de latón con la numeración de la locomotora. Si lo que tenemos son éstas
últimas, antes de pegarlas en su sitio hay que pintarlas de rojo RENFE, dejarlas secar, y



después, con la lija más fina, pasar por encima de estas placas para que resalte el
dorado de los números y letras sobre el fondo rojo. Igual haremos con las toperas. Hay que
fijarse que la locomotora tiene a lo largo del lateral una banda amarilla. Para colocarla, yo
he utilizado calcomanías de ref. 101 de MABAR, y la banda de los capos, la he pintado con
amarillo de Andrea Color número 8,  que tiene la ventaja de ser pintura acrílica.

Tomemos ahora las toperas. Conviene pegarles por detrás un trozo de igual tamaño
de plasticard de 0,5 ó 0,8 m/m para que tenga consistencia. Veamos ahora que vienen
marcados los lugares donde deberemos taladrar para colocar los topes, el  enganche de
husillo y la manguera del freno. Los agujeros de los topes los haremos con taladro de 2,5
m/m; el del enganche de husillo, con broca de 2 m/m y el de la manguera de freno, con
broca de 1,5 m/m. Corrijamos la anchura de estos agujeros con limatón redondo hasta que
encajen perfectamente los topes, mangueras y enganches. Antes de fijarlos definitivamente,
pintaremos los topes  y el enganche de negro, y la manguera del freno de color blanco el
trozo que simula el caucho y de negro el resto. En el caso de no disponer de las
correspondientes placas de latón, habrá que guiarse por alguna de las fotos que acompañan
el artículo, o bien por alguna del modelo real.

Cuando estén secos, colocaremos las piezas en su sitio pegándolas con pegamento
de cianoacrilato. Pintaremos ahora de negro la pieza de plástico que hemos unido a la
topera.

A continuación, probaremos que no hay ningún problema al llevar a los extremos del
bastidor las toperas. Esto es; que las piezas donde se alojan las ruedas no tocan en la parte
posterior de la topera, impidiendo su correcto funcionamiento. Si hemos seguido las
instrucciones, no pasará nada de esto. Pegaremos las toperas a los extremos del bastidor
con cianoacrilato.

Si,  por el contrario, comprobamos que en la parte trasera de la topera golpean en
las curvas los carretones de las ruedas, deberemos corregir este defecto añadiendo unas
tiras de plasticard o evergreen de 1 m/m de espesor a los laterales del bastidor, en la anchura
precisa para que no golpeen los bogies. Añadiremos esta tira a la parte superior de la topera,
esto es, justo en el sitio donde se pega al bastidor, y  posteriormente, pegaremos el conjunto
al bastidor. Resuelto el problema.

Nos queda únicamente probar las luces de la locomotora. Esto es, saber donde hay
que soldar los extremos para que luzcan según el sentido de marcha. Vemos que a ambos
lados del bastidor están unas lengüetas donde están soldados los cables de los motores.
En nuestra mesa de pruebas, haremos circular en ambos sentidos el bastidor, fijando los
terminales de las bombillas provisionalmente a esas lengüetas. Haremos las pruebas
necesarias hasta que veamos donde hay que soldar cada extremo para que luzcan según
el sentido de marcha. Una vez localizados los terminales con cada lengüeta, las soldaremos.

No nos queda más que colocar la carcasa sobre el bastidor. Lo haremos con cuidado,
y comprobaremos que encaja perfectamente. Pondremos los capos en los extremos
pegándolos con pegamento de contacto sólo en unos puntos, con objeto de que no sea una
fijación muy “dura” y podamos despegarlos sin dificultad en caso de tener que hacer alguna
reparación.

La locomotora está terminada.
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NOTAS DE INTERES
Ü Siempre que cortemos un cable, habrá que señalizarlo, para que al volver a soldarlo,
no se invierta la dirección de locomotora ni provoquemos algún cortocircuito.
Ü Hay que tener en cuenta que la resina se trabaja como la madera, si nos pasamos
lijando, tendremos que reparar el error, si es que no nos hemos cargado la carcasa.
Ü Hay que diferenciar siempre si estamos trabajando (lijando o cortando) con resina
o con plástico. La primera no deja rebaba, pero el plástico sí y si se calienta mucho la lija
o el disco de corte, estos se embozan.

EXPLICACIÓN DE LAS FOTOS

1. Foto 1 
a. - Acabado de los laterales y ubicación del compresor cilíndrico en

el "cajón" de plasticard.
b. - Proceso de pegado al extremo del cardan del eje del motor.

2. Foto 2
a. - Motor acoplado en uno de los laterales.
b. - Preparación del otro motor, mostrando:

i. Extremo del cardán con la arandela de 1 mm de grosor pegada. La
arandela muestra el agujero central para el eje del motor de 1,5 mm
de diámetro.

ii. El motor con su sujeción preparado para recibir el extremo del
cardan y para sujetarlo al otro extremo del bastidor.

3. Foto 3
a. -Conjunto del bastidor terminado.


